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Tuberias + Conexiones

Introduccion

Es dificil hoy dia encontrarnos en algun sitio donde no haya una tuberia, quizas para
suministro de agua potable, drenaje sanitario, agricola, para cableado telefdnico,
para gas, oleoductos, tuneles subterraneos, lineas de calefaccion, etc.

En el sentido mas amplio, una tuberia es un conducto, por lo general de seccidn
circular, que sirve para transportar una cantidad de masa: agua, gas, electrones,
fotones, trenes, autos, etc.

Con las ciencias de la ingenieria actuales; es posible disefiar conducciones en
tuberias casi con el mismo grado de precisidn con que se disefian otras estructuras
tales como puentes o edificios. El grado de prediccion acerca del comportamiento
hidraulico o mecanico de una tuberia, es hoy dia muy alto gracias a los métodos de
disefio disponibles y a la experiencia acumulada por profesionales que han dedicado
mucho esfuerzo a esta materia. El trabajo de laboratorio ha sido y es continuo.

A inicios de este siglo, el profesor Anson Marston [1,2] desarrollé un método Util y
practico para calcular la magnitud de las cargas de tierra que inciden sobre una
tuberia instalada y en servicio. Su teoria es Util para predecir la resistencia que debe
tener un conducto cuando se instala en condiciones particulares de servicio.

Mas tarde, un discipulo suyo, M.G. Spangler, conjuntamente con su maestro
desarrollé una teoria para el disefio de Tuberias Flexibles. Gracias a ellos y a un
sinnumero de colaboradores a lo largo de nuestro siglo, las tuberias flexibles ocupan
hoy dia una posicion de privilegio en la conduccién de masas de variada naturaleza.
En esta obra se tratara el caso de las Tuberias Perfiladas de PVC , de perfil abierto,
para el transporte de aguas, sean pluviales, efluentes o combinadas.

El transporte de agua mediante tuberias se puede dividir en:

a- Transporte de aguas a presion y

b- Transporte de aguas de drenaje (usualmente a la presidn atmosférica, también
conocidas como conducciones a cielo abierto). Estas Ultimas se analizan a
continuacion.

Esta publicacion puede ser utilizada por ingenieros consultores, constructores,
ingenieros de instituciones publicas, estudiantes o cualquier persona que necesite
disefar sistemas de drenaje pluvial o sanitario en relacién al comportamiento de las
tuberias flexibles ante las cargas. El programa de calculo que se incluye en el Anexo
I es aplicable a las tuberias flexibles perfiladas.
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Materiales Termoplasticos

Existen 4 tipos de tuberias termoplasticas que son utilizadas con mayor frecuencia en
ingenieria:

1. Cloruro de Polivinilo (PVC)

2. Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno (ABS)
3. Polietileno (PE)

4. Polibutileno (PB)

Ademas, se encuentran otros materiales como los SRP (plasticos de hule estireno) y
el CAB (Butirato-acetato de celulosa), pero se fabrican en pequefa escala o son para
aplicaciones muy especificas.

Aqui se tratara con las de PVC (cloruro de polivinilo) que en su aplicacién para
drenaje pueden ser de pared solida o de pared perfilada. De estas dos, se veran las
de pared perfilada.

Tuberias Perfiladas de PVC

Actualmente en el mercado mundial existen diversos tipos de tuberias perfiladas
hechas de cloruro de polivinilo. Todas ellas tienen una cualidad comun: el disefio de
la pared es estructural, es decir, tiene la facultad de aumentar la rigidez anular sin
gran aumento en el peso por unidad de longitud. Esta condicion hace que las
tuberias perfiladas sean mas livianas que las de pared sdlida.

El principio de funcionamiento se basa en disefiar una pared que posea un valor
elevado en el momento de inercia de sus elementos, tal y como se hace al disefiar
una viga, para ganar resistencia con poco aumento del peso.

La Fig. 1 muestra un elemento tipico de tuberia perfilada. Con este tipo de pared el
calculo del momento de inercia es mas laborioso que si fuera una pared sdlida.
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almente sin sufrir agrietamientos. Por otra
ede deformarse considerablemente sin sufrir
idad que se emplea en deflexiones maximas

alidad de la carga proveniente del relleno es
Jeria, puesto que el suelo a los lados del tubo
formarse como producto de la carga.

argas, sufre una deformacidon que provoca el
tribuyen a soportar esas cargas (Ver Fig.4)





















